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Vurderingsveiledning til sentralt gitt skriftlig eksamen 2011

Denne vurderingsveiledningen gir informasjon om sentralt gitt eksamen og hvordan
denne skal vurderes. Vurderingsveiledningen skal veere kjent for elever, leerere og
foresatte i god tid far eksamen. Sensorene skal bruke vurderingsveiledningen som en
felles referanseramme i sitt arbeid.

Vurderingsveiledningen bestar av en generell del (del 1), som gjelder for eksamen i alle
fag, og en fagspesifikk del (del 2).

Del 1

Organisering av sentralt gitt skriftlig eksamen
Sentralt gitt skriftlig eksamen varer i 5 timer. Sa langt det er mulig, bgr sentralt gitt
eksamen veere IKT-basert.

Sentralt gitt skriftlig eksamen kan organiseres med eller uten forberedelsesdag. Om det
er forberedelsesdag til eksamen i et fag, gar fram av del 2 i vurderingsveiledningen.

Pa forberedelsesdagen er alle hjelpemidler tillatt, inkludert bruk av Internett.
Forberedelsesdagen er obligatorisk skoledag. | forberedelsestiden kan eleven
samarbeide, hente informasjon og fa veiledning.

Hjelpemidler til sentralt gitt eksamen
Sentralt gitt eksamen kan fglge to ulike modeller. Hvilke hjelpemidler som er tillatt,
avhenger av hvilken av de to modellene som er valgt.

e Modell 1 - Eksamen
Alle hjelpemidler er tillatt, bortsett fra Internett og andre verktay som kan brukes
til kommunikasjon. For norsk, samisk, finsk som andresprak og fremmedsprakene
er heller ikke oversettelsesprogrammer tillatt.

e Modell 2 - Todelt eksamen
Del 1 - Skrivesaker, passer, linjal med centimetermal og vinkelmaler er tillatt.
Del 2 - Alle hjelpemidler er tillatt, bortsett fra Internett og andre verktgy som kan
brukes til kommunikasjon.

Den fagspesifikke delen av vurderingsveiledningen gir informasjon om hvilken modell
som benyttes i det enkelte fag.

Gjennom oppleeringen i det enkelte fag skal elevene ha blitt veiledet i & vurdere hvilke
hjelpemidler de vil ha nytte av i arbeidet med a lgse ulike typer oppgaver. Det er eleven
selv, gierne i samrad med leereren, som finner fram til hvilke hjelpemidler som er
formalstjenlige.
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Bruk av kilder

Dersom det er aktuelt for eleven a bruke kilder i besvarelsen, ma disse oppgis pa en
etterrettelig mate. Det finnes ulike mater a oppgi kilder pa. Det er viktig at kilder som blir
brukt til eksamen, oppgis pa en slik mate at leseren kan finne fram til dem.

Eleven skal oppgi forfatter og fullstendig tittel pa sa vel leerebgker som annen litteratur.
Dersom eleven bruker utskrift eller sitat fra nettsider, skal han/hun oppgi ngyaktig
nettadresse og nedlastingsdato.

Dersom sensor mistenker at en besvarelse inneholder kopiert materiale uten
kildehenvisning, kan besvarelsen sendes til plagiatkontroll.

Vurdering av eksamensbesvarelser
Leereplanene og forskrift til oppleeringsloven er grunndokumenter for vurderingsarbeidet.
Forskrift til oppleeringsloven §§ 3-25 og 4-18 slar fast fglgende:

Eksamen skal organiserast slik at eleven/deltakaren eller privatisten kan fa vist
kompetansen sin i faget. Eksamenskarakteren skal fastsetjast pa individuelt
grunnlag og gi uttrykk for kompetansen til eleven/deltakaren eller privatisten slik
den kjem fram pa eksamen.

Kompetanse er i denne sammenhengen definert som evnen til & mate en kompleks
utfordring eller utfare en kompleks aktivitet eller oppgave.! Eksamensoppgavene blir
utformet slik at de prgver denne kompetansen. Grunnlaget for & vurdere kompetansen
elevene viser i eksamensbesvarelsen, er kompetansemalene i laereplanen for fag.2

De grunnleggende ferdighetene er integrert i kompetansemalene i alle lzereplanene for
fag. Grunnleggende ferdigheter vil derfor kunne prgves indirekte til sentralt gitt eksamen.
Grunnleggende ferdigheter utgjgr ikke et selvstendig vurderingsgrunnlag.

Karakterer
Forskrift til oppleeringsloven §8§ 3-4 og 4-4 har generelle karakterbeskrivelser for
grunnoppleeringen:

a) Karakteren 6 uttrykkjer at eleven har framifra kompetanse i faget.
b) Karakteren 5 uttrykkjer at eleven har mykje god kompetanse i faget.
c) HKarakteren 4 uttrykkjer at eleven har god kompetanse i faget.

d) Karakteren 3 uttrykkjer at eleven har noksa god kompetanse i faget.
e) Karakteren 2 uttrykkjer at eleven har lag kompetanse i faget.

f) Karakteren 1 uttrykkjer at eleven har sveert lag kompetanse i faget.

Kjennetegnene pa maloppnaelse i den fagspesifikke delen av vurderingsveiledningene
beskriver neermere hva for eksempel "god kompetanse i faget” vil si for et bestemt fag til
skriftlig eksamen.

1 St.meld. nr. 30 (2003-2004) Kultur for leering.

2 Forskrift til oppleeringsloven §§ 3-3 og 4-3.
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Del 2

Om vurdering i fysikk 2

Oppbygging av eksamensoppgaven
Eksamen har to deler: del 1 og del 2.

Del 1 bestar av oppgave 1 (flervalgsoppgaver) og oppgave 2.
Del 2 bestar av oppgave 3, oppgave 4 og oppgave 5.

Alle oppgaver skal besvares, dvs. ingen av oppgavene er valgfrie.

Del 1 kan prgve alle kompetansemal i leereplanen og pa alle taksonomiske niva. Del 1 prgver
basiskunnskap i fysikk og de delene av kompetansemalene som ikke prgves nar hjelpemidler
er tillatt.

Kompetansemalene i fysikk 2 kan deles inn i 2 hovedkategorier:

e | Kategori 1 er det lagt vekt pa at elevene skal kunne gjgre rede for fysiske fenomener,
lover og teorier. | leereplanen er ord som "beskrive", "gjgre rede for", "drgfte" og "vurdere"
brukt for & beskrive kompetansemalene i denne kategorien.

e | Kategori 2 er det lagt vekt pa at elevene skal kunne gjare beregninger og bruke fysiske
lover og teorier. | leereplanen er ord som "bruke", "beregne" og "gjare beregninger" brukt
for a beskrive kompetansemalene i denne kategorien.

Falgende prinsipper vil bli lagt til grunn under utarbeiding av eksamensoppgaver i fysikk 2:

e  Oppgaver som prgver kompetansemal i Kategori 1, legges primeert til del 1.

e Eventuelle regneoppgaver i del 1 vil veere av algebraisk art, det vil si at eleven skal komme
fram til "bokstavsvar". Eventuell tallbehandling vil veere av sveert enkel art, og vil veere
Igsbar uten bruk av kalkulator.

e Regneoppgaver der elevene skal komme fram til et tallsvar og bruke tabellverdier, legges i
hovedsak til del 2.

e Det forutsettes at oppgavene i del 2 skal kunne Igses ved bruk av grafisk lommeregner,
selv om alle hjelpemidler er tillatt.

Eksamenstid
Oppgavene for del 1 og del 2 er stiftet sammen og skal deles ut samtidig nar eksamen starter.

Besvarelsen for del 1 skal leveres inn etter 2 timer - ikke far.
Besvarelsen for del 2 skal leveres inn innen 5 timer.

Du kan begynne a lgse oppgavene i del 2 nar som helst, men du kan ikke bruke hjelpemidler
far etter 2 timer - etter at du har levert besvarelsen for del 1.
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Hjelpemidler
Del 1: Skrivesaker, passer, linjal med centimetermal og vinkelmaler er tillatt.

Del 2: Alle hjelpemidler er tillatt, bortsett fra Internett og andre verktgy som kan brukes til
kommunikasjon.

Vedlegg som er stiftet til eksamensoppgaven

e Faktavedlegg - kan brukes pa bade del 1 og del 2 av eksamen
e Formelvedlegg - kan brukes pa bade del 1 og del 2 av eksamen
e Spesielt svarskjema for oppgave 1

Svarark
Skriv besvarelsen for oppgave 1 (flervalgsoppgaver) pa eget svarskjema. Dette rives lgs fra
oppgavesettet og leveres sammen med andre svarark for del 1.

Bortsett fra oppgave 1 skal alle oppgaver besvares pa vanlig svarark. Dvs. at du ikke skal
levere inn selve eksamensoppgaven med oppgaveteksten.

Bruk av kilder

Hvis du bruker kilder i besvarelsen din, skal disse alltid oppgis pa en slik mate at leseren kan
finne fram til dem.

Du skal oppgi forfatter og fullstendig tittel pa bade laerebgker og annen litteratur. Hvis du
bruker utskrift eller sitat fra Internett, skal du oppgi ngyaktig nettadresse og nedlastingsdato.

Neermere informasjon om del 1

e Formler som forutsettes kjent i del 1
Formler knyttet til kompetansemalene i kategori 2 antar vi elevene har brukt sa mange
ganger i lgpet av skoledret, at det forutsettes at de husker disse formlene. De vil derfor
ikke bli oppgitt pa formelvedlegget som ligger ved eksamensoppgavene, eller i oppgavene.
Det gjelder ogsa formler fra fysikk 1 som er "byggesteiner” for formlene knyttet til
kompetansemal i kategori 2 i fysikk 2.

En oversikt over hvilke formler som forutsettes kjent ved eksamen, er lagt ved som
Vedlegg 3 i denne vurderingsveiledningen.

e Om flervalgsoppgaveridel 1
Oppgave 1 har flervalgsoppgaver med fire svaralternativer: A, B, C og D. Det er bare ett
riktig svaralternativ pa hver flervalgsoppgave.

Du far ikke trekk for feil svar. Hvis du er i tvil, bgr du derfor skrive det svaret du mener er
mest korrekt. Du kan bare svare med ett svaralternativ.
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Eksempel

Enheten N er det samme som

m
A. —
S2
kgm
B. &
C kgms?®
D kg2
ms

Hvis du mener at svar B er korrekt, skriver du "B” pa svarskjemaet.

Vedlegg som del av eksamensoppgavene

Faktavedlegg
| fysikk ma en ofte hente verdier pa konstanter og andre relevante data fra ulike tabeller. Dette
blir Igst ved at eksamensoppgaven har et faktavedlegg som falger med eksamensoppgavene.

Faktavedlegget er & regne som en del av eksamensoppgavene. Det vil for eksempel si at en i
selve oppgaveteksten ikke oppgir konkrete verdier av konstanter og data, men forutsetter at
elevene finner disse i faktavedlegget. Faktavedlegget gjelder for bade del 1 og del 2 av
eksamen. Opplysninger som er ngdvendig for 3 lgse oppgavene, utover det som er gitt i
faktavedlegget, vil bli gitt i de enkelte oppgavene.

Faktavedlegget som vil bli brukt pa eksamen i fysikk 2, fglger som Vedlegg 1 til denne
vurderingsveiledningen.

Formelvedlegg
Formelvedlegget inneholder:

o formler fra fysikk 1 som kan veere til hjelp
e formler fra fysikk 2 som kan veere til hjelp
e formler fra matematikk som kan veere til hjelp

Formelvedlegget fglger med eksamensoppgavene, og kan brukes i bade del 1 og del 2 av
eksamen.

Formelvedlegget er giengitt i Vedlegg 2 i denne vurderingsveiledningen.
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Om bruk av matematikk i fysikk 2
"A beskrive naturen med matematikk" er et av hovedomradene i fysikk 2. Det er derfor naturlig
at eksamensoppgavene stiller krav til elevenes ferdighet i & bruke matematikk.

Eksamensoppgavene i fysikk 2 forutsetter derfor kunnskaper i grunnleggende matematikk.
Dette betyr at elevene skal kunne

manipulere formler algebraisk

bruke derivasjon og integrasjon av funksjonene x", sin x, cos x og eX

bruke derivasjonsreglene for sum, produkt og bragk, og kunne bruke kjerneregelen
bruke parameterframstilling i aktuelle situasjoner

Det understrekes at eksamen i fysikk 2 ikke skal veere en test i matematikkferdigheter. Noen
formler i matematikk er derfor tatt med pa formelvedlegget som kan brukes under eksamen.

Vurdering av oppnadd kompetanse

Sensor vil legge vekt pa i hvilken grad du har oppnadd kompetansemalene i leereplanen.
Kompetansen skal vurderes etter karakterskalaen fra 1 til 6.

Se kjennetegn pa maloppnaelse i neste avsnitt. Her er faget delt opp slik:

o fysiske fenomener og sammenhenger
e  problemlgsning
e  presentasjon

Kjennetegn pa maloppnaelse gjelder oppgavesettet som helhet.

Karakteren ved sluttvurderingen fastsettes etter en samlet vurdering av eksamensbesvarelsen.
Ved vurderingen teller del 1 omtrent 40 % og del 2 omtrent 60 %.
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Kjennetegn pa maloppnaelse i fysikk 2

Kompetanse Beskrivelse av Beskrivelse av Beskrivelse av

karakteren 2 karakterene 3 og 4 karakterene 5 og 6

Eleven kan: Eleven kan: Eleven kan:
Fysiske - beskrive og gjagre - gjare greie for de fleste fysiske - beskrive og forklare fysiske grunnbegreper og
fenomener og rede for en del fysiske | grunnbegreper og fenomener i et fenomener med et presist faglig sprak
sammenhenger grunnbegreper og enkelt faglig sprak

fenomener pa en enkel
mate ved & bruke hver-
dagslige ord og uttrykk

- gienkjenne og
beskrive enkle fysiske

- beskrive, forklare og tolke enkle
fysiske sammenhenger

- bruke og forklare ulike representasjoner av et
fysisk fenomen

- forklare og anvende sammenhenger mellom
ulike deler av fysikken

sammenhenger
- begrunne bruk av lover i lett - begrunne bruk av lover i sammensatte
gjenkjennbare situasjoner situasjoner
- argumentere for Igsninger og vise god
fysikkforstaelse
Problemlgsing - lgse enkle - lgse middels kompliserte - lgse kompliserte problemstillinger og gjgre

problemstillinger nar
forutsetningene er
kjent

- gjgre enkle
beregninger

problemstillinger og gjgre enkle
antakelser og forenklinger

- gjgre enkle beregninger som
krever flere trinn, og viser middels
ferdighet i a regne symbolsk

- gjgre enkle vurderinger og
usikkerhetsberegninger pa
bakgrunn av eksperimentelle data

antakelser, forenklinger, drgfte konsekvenser
og vurdere resultatet

- gjgre beregninger i flere trinn korrekt, og vise
stor sikkerhet i utregningene bade symbolsk
0g numerisk

- gjgre vurderinger og usikkerhetsberegninger
pa en sikker mate pa bakgrunn av
eksperimentelle data

- foresla og drgfte matematiske modeller
basert pa eksperimentelle data og teori

Presentasjon

- presentere
Igsningene pa en
forenklet mate

- oppgi svar med riktig
enhet

- tegne enkle figurer

- presentere Igsningene pa en
forholdsvis tydelig og
sammenhengende mate

- oppgi svar med riktig enhet og
rimelig antall siffer

-presentere Igsningen i et delvis

matematisk formsprak

- tegne figurer med forklarende
tekst og/eller symboler og verdier

-presentere lgsningene pa en tydelig og
overbevisende méte

- oppgi svar med riktig enhet og korrekt antall
siffer
-presentere Igsningen i et korrekt matematisk

formsprak

- tegne oversiktlige og forklarende figurer med
god symbolbruk

Beskrivelsen av karakter 1.
Karakteren 1 uttrykker at eleven har sveert lav kompetanse i faget.
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Faktavedlegg tillatt brukt ved eksamen i fysikk 2
Kan brukes under bade del 1 og del 2 av eksamen.

Noen verdier av glidefriksjonstallet mellom flater
(Verdiene avhenger sterkt av flatenes egenskaper.)

Vedlegg 1
Faktavedlegg

Stal mot stal (terre flater) 0,6

Stal mot stal (smurte flater) 0,01-0,1
Aluminium mot stéal 0,5

Kopper mot stal 0,4

Glass mot glass 0,4

Stal mot is 0,014

Tre mot tre, tart 0,2-0,5

Tre mot tre, vatt 0,2

Messing mot is, 0 °C 0,02

Gummi mot fast dekke, tart 0,4-1,0
Gummi mot fast dekke, vatt 0,05-0,9
Gummi mot is 0,02

Jorda

Ekvatorradius 6378 km
Polradius 6357 km
Middelradius 6371 km
Overflate 5,10-10%% m?2
Landoverflate 1,49 -1014 m2
Havoverflate 3,61-10%% m?2
Volum 1,083 -1021 m3
Masse 5,974 - 1024 kg

Tyngdeakselerasjonens standardverdi

Midlere massetetthet
Atmosfaerens masse
Omlgpstid om sola
Middelavstand fra sola
Middelfart i banen
Magnetisk nordpol
Magnetisk sg@rpol

Horisontal flukstetthet ved magnetisk
ekvator

Vertikal flukstetthet ved magnetisk nordpol
Vertikal flukstetthet ved magnetisk sgrpol

Rotasjonstid

9,80665 m/s?

5,515-108 kg/m3
5,27 - 1018 kg
1a=3,156-10"s
1,496- 1011 m
29,87 km/s

76° N, 101° V
67°S,141° @

32T
62 uT
70 uT

23h56 min4,1s
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Sola

Radius
Volum
Masse
Midlere massetetthet

6,95- 108 m
1,412 - 1027 m3
1,99 - 10%0 kg
1,409 - 103 kg/m3

Overflatetemperatur 5780 K
Temperatur i sentrum 1,56-107 K
Alder 46-10°a
Rotasjonstid ved ekvator 25,4 dagn
Manen
Radius 1738 km
Volum 2,2-1019m3
Masse 7,35-1022 kg
Massetetthet 3,3-103 kg/m3
Tyngdeakselerasjon ved overflaten 1,62 m/s2
Middelavstand fra jorda 3,84-108m
Siderisk maned
(omlgpstid om jorda malt i
forhold til stjernehimmelen) 27,322 d
Synodisk maned
(omlgpstid om jorda malt i forhold til sola) 29,53d
Temperatur
dagside, maksimum 120 °C
nattside, minimum -180 °C
Planetene og Pluto
D
=X .
@ r =
= ; =] - ol c @ =< 5 [50)
g g § = 8% @#¢ ®E 5§
w | L | o8 s % 8&f ,e2 55 |ES
! X 2e 3% w g | 3¥ [8E . BOF =3
5 a3 Se TR | 8 g‘—; @m PEEL SR 8L
a S8 |83 589 v oo =9 Pw3E BeEw &8
Merkur | 0,33 2,44 | 57,9 58,6 0,24 | 5,4 3,7 7,00 0
Venus 4,9 6,05 | 108 243%* 0,62 | 5,2 8,9 3,39 0
Jorda 6,0 6,38 | 150 0,99 1,00 | 5,5 9,8 0 1
Mars 0,64 3,40 | 228 1,03 1,88 | 3,9 3,7 1,85 2
Jupiter | 1900 | 71,5 | 778 0,41 11,9 | 1,3 25 1,31 63
Saturn | 568 60,3 | 1429 0,45 29,5 | 0,7 10 2,49 60
Uranus | 87 25,6 | 2871 0,72* | 84,0 | 1,3 8,9 0,77 27
Neptun | 103 24,8 | 4504 0,67 165 | 1,6 11 1,77 13
Pluto 0,013 | 1,2 5914 6,39* | 248 | 2,1 0,6 17,15 | 3

* Retrograd rotasjonsretning, dvs. motsatt rotasjonsretning av den som er vanlig i solsystemet.

" Omlgpstid malt i forhold til stiernehimmelen.

IAU bestemte i 2006 at Pluto ikke lenger skulle regnes som en planet.
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Noen konstanter

Fysikkonstanter Symbol Verdi

Atommasseenheten u 1,66-10-27 kg

Avogadrokonstanten Na 6,02 - 1023 mol-1

Biot-Savart-konstanten Km 2-10-7 N/A2 (eksakt)

Bohrkonstanten B 2,18-10-18J=13,61 eV

Boltzmannkonstanten k 1,38-10-23 J/K

Coulombkonstanten ke 8,99-10°9N-m2/C2

Elementeerladningen e 1,60-10-1°C

Gravitasjonskonstanten Y 6,67 - 10-11 N - m2/kg2

Hubblekonstanten Ho (22 £ 2) (km/s)/(106 Ly.)

Lysfarten i vakuum c 3,00-108 m/s

Molar gasskonstant R 8,31 J/(K-mol)

Normalt lufttrykk po 1,01-105Pa

Planckkonstanten h 6,63-10-34 Js

Permeabiliteten i vakuum Mo 1,26-10-6 N/A2

Permittiviteten i vakuum €0 8,85-10-12F/m

Solarkonstanten S 1,37-103W/mz2

Stefan-Boltzmann-konstanten o 5,67 - 10-8 W/(m2K#4)

Wiens forskyvningslov-konstanten a 2,90-103mK

Masser Symbol Verdi

Elektronmassen Me 9,1094 - 10-31 kg = 5,4858-10-4 u

Ngytronmassen Mn 1,6749-10-27 kg = 1,0087 u

Protonmassen mp 1,6726-10-27 kg =1,0073 u

Hydrogenatomet my 1,6817-10-27 kg = 1,0078 u

Deuterium mp 3,3436-10-27 kg = 2,0136 u

Tritium mr 5,0074-10-27 kg = 3,0155 u

Heliumatomet Mte 6,6465-10-27 kg = 4,0026 u

Alfapartikkel M 6,6447 - 1027 kg = 4,0015 u

Data for noen elementeerpartikler

Partikkel Symbol | Kvark- Elektrisk | Anti-
sammensetning | ladning /e | partikkel

Lepton

Elektron e -1 et

Myon W -1 o

Tau T -1 Tt

Elektronngytrino v, 0 v,

Myonngytrino v, 0 v,

Taungytrino v, 0] v,

Kvark

Opp u u +2/3 u

Ned d d -1/3 d

Sjarm c c +2/3 C

Seer S S -1/3 S

Topp t t +2/3 t

Bunn b b -1/3 b
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Meson

Ladd pi-meson T ud -1 T
Ngytralt pi-meson 0 uu,dd 0 F
Ladd K-meson K* us +1 K-
Ngytralt K-meson | K° ds 0 KO
Baryon

Proton P uud +1 p
Ngytron n udd 0 n
Lambda A° uds 0 A
Sigma s uus +1 o
Sigma >0 uds 0 50
Sigma > dds -1 v
Ksi =0 uss 0 =0
Ksi =" dss -1 =
Omega O SSS -1 o
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Vedlegg 2
Formelvedlegg

Formelvedlegg tillatt brukt ved eksamen i fysikk 2
Kan brukes pa bade del 1 og del 2 av eksamen.

Formler fra fysikk 1 som kan veere til hjelp

(Noen av stgrrelsene i tabellene er vektorer og ma derfor behandles vektorielt.)

T %
nyttbar arbeid/energi  nyttbar effekt 1
=— . — = s=—(v,+V)t _
tilfart arbeid/energ; tilfgrt effekt 2 P=Fv
v:-v,’ =2as
_0 U
=5 R=7 P=ul
%X, der X er grunnstoffets kjiemiske symbol,
Z er antall protoner i kjernen og A er antall E, =mc?
nukleoner i kjernen
Formler fra fysikk 2 som kan veere til hjelp
R=uN
i-h poE_h_h
% c ¢ A hf ... =eU
1 t, mv
7/: > t= 2:}/t0 p:—2:7/mv
v v v
c* c? c?
2
mc® 5
E=r—07z=rme E =E—E, =(y—1)mc? £ U
1-— d
c
Ax) (Bp) = AE)(AD) >
(B)(Bp)= - (BE)AY) >~ £ =VB/
w = 2mf U=U,sinwt , der U, =nBAw | U, =U,
Us — Ns _ IllQ
u_p N, E, =hf=W+E, Fm‘kaf
Formler fra matematikk som kan veere til hjelp
Likninger
"abc-formel” for andregradslikninger , —b++b%—4ac
ax“+bx+c=0=x=
2a
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Derivasjon

Kjerneregel gw)'=g'Ww)-u'
Sum (Uu+v)' =u'+v
Produkt (u-v)'=u"v+u-v'
Kvotient u, u-v-=u-v'

=) 3

v v
Potens x)=r-x""
Sinusfunksjonen (sinx)' = cos x
Cosinusfunksjonen (cosx)' = —sinx

(

Eksponentialfunksjonen ex

e")' =

Integrasjon

Konstant utenfor

jk-u(x)dx:k-ju(x)dx

Sum

I(u+v) dx :Iu dx+Iv dx

Potens

r+1

+C , r-1

Ixrdx =

Sinusfunksjonen

jsinx dx =—-cosx + C

Cosinusfunksjonen

Icosx dx =sinx +C

Eksponentialfunksjonen ex

Iexdx:eX+C

Geometri
. motstaende katet
sinv =
hypotenus
For rettvinklede trekanter COoSV = hosliggende katet
hypotenus
motstaende katet
tanv = :
hosliggende katet
a2=b%>+c2—2bc cos A sinA _sinB _sinC
a b C
— 2 _ 2
Areal og omkrets av sirkel: A=mr A=anr
0 =2nr Overflate og volum av kule: 4
V=—mr
3
Vektorer
Skalarprodukt a-b=|al-|b|-cosu
[Xifylyzi]'[xzryz!zz] :X1 'X2 +y1 'y2 +Zl 'Z2
Vektorprodukt laxb|=|al-|b]|-sinu

axb starvinkelrett p& a og vinkelrett pa b
a, b og ax b danner et hgyrehadndssystem
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Vedlegg 3

Formler som forutsettes kjent ved del 1 av eksamen i fysikk 2

Dette formelarket kan ikke brukes under del 1 av eksamen.

(Noen av stgrrelsene i tabellene er vektorer, og ma derfor behandles vektorielt.
Bare i forbindelse med magnetiske felt er noen av formlene skrevet eksplisitt som

vektorer).

Mekanikk

v=s'(t)
a=v'(t)
V=v,+at

1
s= v0t+§at2

Y F=0<v=konstant
Y F=ma
F*=—F
G=mg
W =Fscosa
o W_E
t t

E, ==mv’

Elektriske felt
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Gravitasjonsfelt

Magnetiske felt

| Atom- og kjernefysikk

E =hf
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(Blank side)
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